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Пояснювальна записка дипломної роботи спецiалiста “ Контрольно-

коригуюча станцiя системи посадки ”:  83 с., 22 рис., 12 табл., 11 джерел. 

Об’єкт дослiдження – Контрольно-коригуюча станцiя супутникової 

навiгацiйної системи. 

Мета роботи – оцiнка точностi визначення  координат мiсцезнаходження 

за даними сигналiв супутникових навiгацiйних систем за допомогою псевдо-

супутникiв.  

Метод дослiдження – дослiдження базуються на системних позицiях 

теорiї супутникової навiгацiї, синтезу та аналiзу складних технiчних систем 

статистичному аналiзу, математичному та статистичному моделюваннi з 

використанням комп’ютерної технiки. 

Теорiя та практика використання сигналiв наземних систем 

функцiональних доповнень для забезпечення необхiдної точностi 

навiгацiйних визначень, формують диференцiальної метод навiгацiйних 

визначень. 

В дипломнiй роботi розглядаються особливостi побудови та 

застосування  супутникових систем посадки повiтряних суден на основi 

технологiй диференцiальних методiв навiгацiйних визначень. Розглянути 

також питання охорони працi та охорони навколишнього середовища 

 

ДИФЕРЕНЦIЙНИЙ МЕТОД, СУПУТНИКОВI РАДIОНАВIГАЦIЙНI 

СИСТЕМИ, КОНТРОЛЬНО-КОРИГУЮЧА СТАНЦIЯ, ПСЕВДО 

СУПУТНИКИ, ПОСАДКА, ОХОРОНА ПРАЦI, НАВКОЛИШНЬЕ 

СЕРЕДОВИЩА. 

 
 
 



ЗМIСТ 

ПЕРЕЛIК УМОВНИХ СКОРОЧЕНЬ…………………………..……..………6 

ВСТУП………………………………………………………………….….…....7 

1.СУПУТНИКОВI РАДIОНАВIГАЦIЙНI СИСТЕМИ………………..…….8 

1.1.Основи супутникових радiонавiгацiйних систем…………………...……8 

1.2. Принцип визначення координат по сигналах GNSS………….…...…...10 

1.3. Функцiональнi сегменти супутникових радiонавiгацiйних систем ..…13 

1.4. Контрольно-корегуюча станцiя……………………………………….…31 

2. ДИФЕРЕНЦIАЛЬНИЙ МЕТОД НАВIГАЦIЙНИХ ВИЗНАЧЕНЬ….….34 

2.1. Сегменти функцiональних доповнень ………………………………….34 

2.1.1. Локальнi системи функцiонального доповнення………….…………35 

2.1.2. Широкодiапазоннi системi функцiонального доповнення…….……37 

2.2. Сумарна точнiсть СНС…………………………………………………..40 

2.3. Перспективи використання псевдо супутникiв для забезпечення бiльш 

точної посадки повiтряних суден………………………………….….……..43 

3. ОХОРОНА ПРАЦI…………………………………………………....……55 

4. КЕРУВАННЯ БЕЗПЕКОЮ АВIАЦIЇ………………………………....….66 

5. ОХОРОНА НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА……………….…….72 

ВИСНОВКИ……………………………………………………………..........82 

ВИКОРИСТАНА ЛIТЕРАТУРА……………………………………….……83 

 

 



ПЕРЕЛIК УМОВНИХ СКОРОЧЕНЬ 

АКП Апаратура контролю поля 

АЦП Аналого-цифрове перетворення 

ГЛОНАСС  Глобальна навiгацiйна супутникова система (Росiя) 

ГСУК Головна станцiя управлiння i контролю 

ДР Диференцiальний режим 

ККС  Контрольно-коригуюча станцiя 

НС Навiгацiйна система 

ОВС Опорно вимiрювальна станцiя 

ПС 

СКФ 

Повiтряне судно 

Система контролю фаз 

СРНС  спутниковая радионавигационная система 

ССП Супутникова система посадки 

СНС Супутникова навiгацiйна система 

СС Станцiя стеження 

СЗСИ Станция закладки служебной информации 

ЦС Центр синхронiзатора 

ЦУС Центр управлiння системою 

ШКС Широкозоннi контрольнi станцiї  

BPSK  
Binary Phase Shift Keying (двухпозиционная фазовая 

манипуляция) 

DGNSS Differential Global Navigation Satellite System 

EGNOS  European Geostationary Navigation Overlay Service 

GNSS Global Navigation Satellite System 

GPS Global Positioning System (США) 

LAAS Local Area Augmentation System 

WAAS Wide Area Augmentation System 

  

 



 

ВСТУП 

На сучасному етапi розвитку повiтряного руху пiдвищуються вимоги 

до технiчних систем аеронавiгацiї якi формують поточну навiгацiйну 

iнформацiю i надають її споживачам на протязi всього маршруту польоту вiд 

зльоту до посадки в аеропорт призначення. 

У складi технiчних засобiв особливе мiсце займають супутниковi 

системи навiгацiї, якi радiоелектронними методами формують та надають 

споживачам поточнi значення координат повiтряного судна в реальному часi. 

Супутниковi системи навiгацiї створюють новi можливостi в системi 

забезпечення безпеки i ефективностi повiтряного русi. Такi системи можна 

розглядати як високотехнологiчну iнформацiйну систему. Використання 

подiбних технологiй для пiдвищення точностi вирiшення завдань навiгацiї 

припускає створення i використання космiчних i наземних систем 

функцiональних доповнень. 

Теорiя i практика застосування сигналiв наземних систем 

функцiональних доповнень для забезпечення необхiдної точностi 

навiгацiйних визначень, формують диференцiальний метод супутникових 

навiгацiйних визначень. 

Стратегiєю Мiжнародної органiзацiї цивiльної авiацiї ICAO 

передбачається поступовий перехiд вiд iснуючих навiгацiйних iнфраструктур 

до бiльш широких глобальних систем супутникової навiгацiї. 

У данiй дипломнiй роботi розглядаються особливостi побудови 

супутникових систем посадки на основi технологiй диференцiальних методiв 

навiгацiйних визначень. Розглянутi перспективи впровадження псевдо 

супутникiв для пiдвищення визначення точностi. 
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